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Vor 400 Jahren wirkte J OHANN FAULHABER (05.05.1580 - 10.09.1635)

Im Jahr 1992 gelang es dem bekannten amerikanischen
Informatiker DONALD E. KNUTH, ein 360 Jahre altes Ratsel zu
I6sen: In seiner Abhandlung JOHANN FAULHABER and sums of
powers prdsentierte er eine plausible Erkldrung dafiir, wie
dieser deutsche Rechenmeister am Anfang des 17. Jahrhun-
derts einen Weg fand, Formeln fiir die Summen von Potenzen
natirlicher Zahlen bis zum Exponenten 17 zu entwickeln.
, ] Seitdem sind die von KNUTH eingefiihrten Bezeichnungen
Mathematica FAULHABER'sche Formeln bzw. FAULHABER'sche Polynome in der
Fachliteratur allgemein tblich.

JOHANN FAULHABER wird als siebtes Kind eines Webers in Ulm geboren. Der Vater
stirbt, als der Junge drei Jahre alt ist. Die Mutter fihrt die Werkstatt mit Unter-
stiitzung des Gesellen weiter; auch der Junge lernt schon friih das Handwerk seines
Vaters kennen. Im Alter von 15 Jahren tritt er in die Lehre des Rechenmeisters und
Kunstschreibers DAVID SELZLIN ein, der heute wegen seiner auBergewdhnlich prazisen
Karte des Schwdbischen Kreises vor allem als Kartograph bekannt ist. Im Anschluss an
die Lehre arbeitet FAULHABER eineinhalb Jahre fiir den Rechen- und Eichmeister
JOHANN KRAFFT, der ihm spater ,die Pest an den Hals wiinscht”, als sich sein Schiiler
als der erfolgreichere von beiden herausstellt. FAULHABER ist duBerst wissbegierig und
offensichtlich begabt, sich die benstigten Fachkenntnisse anzueignen.

Nach einer erfolglosen Bewerbung in Biberach tritt FAULHABER im Jahr 1600 dann eine
Stelle als deutscher Schulmeister in Ulm an, heiratet und griindet eine Familie. Nur
drei der neun Kinder iiberleben die ersten Lebensjahre.

Von dem vom Ulmer Magistrat an ihn bezahlten Saldr kann FAULHABER im Prinzip gut
leben, zeitweise kann er sogar Helfer einstellen. Wegen der vielen Sterbefdlle schwan-
ken die Schiilerzahlen allerdings sehr stark. Zu seinen Aufgaben als Schulmeister
gehaort auch die Unterbringung und Verpflegung der angemeldeten Kinder.

Um sich finanziell abzusichern, bietet FAULHABER zusdtzlich Privatunterricht fir inter-
essierte Erwachsene an. Als WerbemaBnahme hierfiir erscheint 1604 sein erstes Werk
Arithmetischer Cubicossischer Lustgarten.

Johann Faulhaber (1580 - 1635)
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Das Wort Cubicossisch weist einerseits auf die Tradition der deut- bk g
schen Cossisten hin (zu diesen ersten Algebraikern zdhlen u. a. ADAM
RIEs und MICHAEL STIFEL), andererseits auf viele der im Buch ent-
haltenen Aufgaben, zu deren Bearbeitung man Verfahren zur Lésung
kubischer Gleichungen benotigt. FAULHABER hat kein Problem damit,
die Quellen anzugeben, aus denen er Anregungen fiir seine Aufgaben
erhalten hat. Vielmehr stellt er dadurch gerade seine Kompetenz her-
aus, wenn er darauf verweisen kann, dass er Aufgaben von anderen
Rechenmeistern hat l6sen kénnen. Insbesondere verweist er auf die
Ars magna von GIROLAMO CARDANO, die 1545 in Niirnberg erschienen
war. Zwar hatte er bis dahin keine Moglichkeit, die Wissenschafts-
sprache Latein zu erlernen, und kann daher CARDANOs Werk nicht im
Original lesen; er findet aber Helfer, die ihm den Text iibersetzen.
Im Laufe der Jahre eignet er sich Grundkenntnisse in Latein, Franzo-
sisch und Italienisch an. (Zeichnungen: © Andreas Strick)

Mathematica

Nirnberg ist in jenen Tagen ein Ort, in dem zahlreiche mathematische Werke gedruckt
werden. FAULHABER bemiiht sich, mdglichst alle deutsch-sprachigen Neuerscheinungen
zu erwerben, und er erschliefit fiir sich eine weitere Quelle: Wenn er vom Ableben eines
Rechenmeisters erfdhrt, bietet er den Witwen an, die hinterlassenen Notizen

aufzukaufen.

Eine besondere Rolle in FAULHABERs Buch spielen

auch die sog. Polygonalzahlen, also Zahlen, die sich

auch als Punktmuster in Form von regelmaBigen Poly-

gonen darstellen lassen, z. B. Dreiecks-, Quadrat-

und Pentagonalzahlen, vgl. Abb.

Da FAULHABER sein Buch vor allem zu Werbezwecken herausgebracht

hatte, enthdlt es zwar die Lésungen aller 160 Aufgaben, aber nicht die

Losungswege. Dies ist bei den Rechenmeistern der damaligen Zeit durch-
aus Ublich: Wer auch in die Lage versetzt werden mochte, solche Aufgaben zu lgsen,
soll Privatunterricht beim Autor nehmen.
FAULHABER wird als Angehériger der Weberzunft auch Mitglied der ..ehrbaren Gesell-
schaft" der Ulmer Meistersinger, verfasst Lieder mit religiosem Inhalt. Von seinen
eigenen kompositorischen wie mathematischen Fdhigkeiten ist er selbst so angetan,
dass er an eine unmittelbar von Gott stammende Eingebung glaubt, die ihn befdhigt,
gewisse Zahlen aus der Bibel (mit denen sich bereits STIFEL beschdftigt hatte) dahin-
gehend zu deuten, dass Ende 1606 das Jiingste Gericht bevorsteht. Voriibergehend
wird er wegen dieser Fantastereyen eingesperrt und vom Abendmahl ausgeschlossen.
Dass die Konkurrenz nicht schldft, merkt FAULHABER 1608, als der Rechenmeister PETER
ROTH aus Niirnberg das Werk Arithmetica Philosophica versoffentlicht, in dem u. a. die
Losungen aller 160 Aufgaben des FAULHABER'schen Lustgartens enthalten sind. Er stellt
verschiedene Uberlegungen an, wie er darauf reagieren soll: Ein Gedanke ist, selbst die
Losungswege als Billigdruck zu versoffentlichen, um so das Buch des Konkurrenten weni-
ger attraktiv erscheinen zu lassen, oder ROTH durch Verdffentlichung von Aufgaben-
I6sungen zu dessen Buch zu schddigen, oder mit ihm eine Absprache iiber die Verkaufs-
gebiete fiir die beiden Biicher zu treffen.



SchlieBllich unterldsst FAULHABER aber konkrete MaBnahmen, weil er sich mittlerweile
mehr fir andere Themen interessiert: perspektivisches Zeichnen, Vermessungskunde
und Festungsbau. 1610 erscheint das Buch Newe geometrische und perspektivische
Inventiones etlicher sonderbahrer Instrument. Auch hier deutet er vieles nur an (z. B.
wie man den von ihm entwickelten Proportionalzirkel verwenden kann), um auch so wie-
der Interessenten fiir Privatunterricht anzuwerben.

Da er sich keine Genehmigung des Ulmer Magistrats fiir die Verdffentlichung eingeholt
hatte, wird voriibergehend die Zahlung des Saldrs gestrichen, dann aber wieder geneh-
migt und sogar eine Zusatzvergiitung fiir das neue Buch gewdhrt, da FAULHABER durch
das neue Buch weit iiber die Stadtgrenzen hinaus bekannt geworden ist, was die Bedeu-
tung der Stadt aufwertet. Sein 1612 veroffentlichtes Buch Newer Mathematischer
Kunstspiegel wird sogar in Lateinische libersetzt.

Uber die fachlichen Inhalte hinaus enthalten auch die neuen Schriften abenteuerliche
Zahlenspekulationen, die zu Auseinandersetzungen mit der Zensurbehorde fiihren.
FAULHABER ist hier liberhaupt nicht einsichtig. Er ist liberzeugt, dass Gott sich bei der
Deutung der apokalyptischen Zahlen besonderer, auserwdhlter Menschen bedient, und
nur diesen wird die notwendige Erleuchtung zuteil, und er, FAULHABER, sei eben ein sol-
cher Auserwdhlter. Die Auseinandersetzung mit dem Magistrat und mit or‘rhodoxan
protestantischen Theologen der Universitat Tiibingen verscharft sich
1613 nach der Veroffentlichung weiterer Biicher (Himlische gehaime
Magia und Andeutung einer vnerhorten Wunderkunst). v
Dennoch wird er 1617 vom Magistrat der Stadt Ulm beauftragt, einen i’
Kalender fiir das folgende Jahr zu erstellen. Eine von JOHANNES KEPLER
berechnete besondere Konstellation von Mars und Mond nimmt er zum
Anlass, das Erscheinen eines ,grausamen” Kometen fiir den 1. September L=
vorherzusagen. Als dann tatsachlich Ende 1618 sogar zwei Kometen zu sehen sind (die
FAULHABER fdlschlicherweise fiir identisch hdlt), sieht er sich bestdtigt und kiindigt
den unmittelbar bevorstehenden Weltuntergang an. Seine Schrift Fama siderea nova
fihrt zum sog. Ulmer Kometenstreit, u. a. mit JOHANN BAPTIST HEBENSTREIT, dem Rek-
tor des Ulmer Gymnasiums. Ein mit Riicksicht auf die nicht ausreichenden Latein-Kennt-
nisse FAULHABERS in deutscher Sprache gefiihrtes Kolloquium, ob Kometen natiirliche
Erscheinungen sind oder Warnzeichen Gottes, wird von den Anhdngern beider Parteien
jeweils als erfolgreich bewertet.

Ob es 1620 zu einer Begegnung zwischen FAULHABER und RENE DESCARTES gekommen ist
und ob der junge Franzose, der als Offizier in bayrischen Kriegsdiensten steht, sogar
Unterricht bei dem Rechenmeister genommen hat, ldsst sich mit den zur Verfiigung
stehenden Quellen nicht mehr kldren. Man kann davon ausgehen,
dass DEscARTES wohl Kenntnis der mathematischen Schriften
FAULHABERS hatte, sich aber kaum von dessen kabbalistischen } v
Zahlenspekulationen beeindrucken lieB.

Im beginnenden Dreifligjdhrigen Krieg versuchen die Stddte,
sich durch stdrkere Befestigungsanlagen vor den in Deutschland einfallenden Heeren
zu schiitzen. Aufgrund seiner erfolgreichen Arbeit in Ulm wird FAULHABER von mehre-
ren Stddten als Berater hinzugezogen (Basel, Frankfurt, Meiningen u. a. m.); sein An-
sehen wdchst weit iiber die Region hinaus. So hofft er auch auf .Priviliegien" seitens
der jeweiligen Landesherren, die seine Werke vor Plagiaten schiitzen sollen.




Nach erneuten Auseinandersetzungen mit den stddtischen Institutionen flieht FAUL-
HABER 1621 nach Augsburg, wo er im folgenden Jahr Miracula Arithmetica veroffent-
licht. Er erldutert mit Worten, wie man allgemein das zweithochste Glied eines Poly-
noms n-ten Grades eliminieren kann: x" +ax"" +a,x"? +...+a _,x+a, geht durch die Sub-

stitution x=y—1.a iber in das Polynom y"+b,y"?+...+b ,y+h, (hier in der heute iib-

lichen Schreibweise notiert). Dass sich Terme 4. Grades als Produkt von zwei quadra-
tischen Termen darstellen lassen, deren Koeffizienten durch Vergleich ermittelt wer-
den kénnen, stellt er als seine besondere ,Erfindung” heraus. DESCARTES benutzt einen
dhnlichen Ansatz im Anhang La Géométrie von Discours de la méthode (1637).

In den Miracula Arithmetica findet man auch einen von FAULHABER entdeckten Satz,
die .rdaumliche Version des Satzes von PYTHAGORAS": Schneidet
man an einem Quader eine Ecke ab, so ist diese rdumliche Ecke
ein Tetraeder mit drei rechtwinkligen Dreiecken als Seiten-
flaichen. Zwischen dem Fldcheninhalt A der Grundfldche des
Tetraeders und den Fldcheninhalten A1, A2, Az der Seitenfldchen
besteht dann der Zusammenhang A* = A?+A? +AZ.

FAULHABERs Werk beginnt mit einer Tabelle, die ahnen ldsst, mit welchen Ideen er
Formeln fiir die Summen von Potenzen natiirlicher Zahlen gefunden hat. (FAULHABER-
Biograph IVO SCHNEIDER bezeichnet dies als Weberschiffchen-Technik; er ist der
st | ssmy [ n-sin) | m | st | n- st = sy | s —sey | Uberzeugung, dass FAULHA-

11 1 1 11 0 0 BERs Ausbildung als Weber
5 6 10 18] 69 1 : entscheidend dafiir war,
14 | 20 42 |27 36 6 6

dass dieser mit schnellem

N AW N =S

16 | 30 50 120 | 64 | 100 20 20 . . .
s 55 | 108 | 25 |15 | 228 o o Blick auf die Spalteninhalte
36 | 91 196 546 | 216 | 441 105 105 Zusammenhdnge erkannte.)
49 140 | 334 980 | 343 784 196 196 FAULHABER vergleicht hier
64 204 | 540 1632 | 512 | 1296 336 336

die Folge der natiirlichen
Zahlen n und die Folge der Potenzen n* und n’ mit dem n-Fachen der zugehérigen
Summenfolgen s und wiederum deren Summenfolgen, und entdeckt so den Zusammen-
hang n-s(n?) —s(n3) =s(s(n?))—s(n? , woraus sich eine Formel fiir die Summe der erstenn
Kubikzahlen ergibt: s(n3) =(n+1)-s(n?—s(s(n?). - Fiir hohere Potenzen macht er einen
Zerlegungsansatz wie z. B. s(n*) =s(n?)-(a-s(n)+b); die Werte der Koeffizienten erhalt

er durch Einsetzen: a=¢ und b=-1. Weitere Summenformeln findet man auch in der
Schrift Academia Algebrae (1631). JAKOB BERNOULLI beruft sich in seinen Untersu-
chungen zu Potenzsummen auf die Ansdatze FAULHABERs und entwickelt Darstellungen
mithilfe der (spdater nach ihm benannten) BERNOULLI-Zahlen.

Den kronenden Abschluss der mathematischen Schriften FAULHABERs bildet das vier-
bdndige Werk Ingenieurs-Schul (1630 und 1633), in denen er u. a. ausfiihrlich auf das
Rechnen mit den BRIGGS'schen Logarithmen eingeht. Das Werk enthdlt aber auch die
Aufgabe, den Radius des Umkreises eines 7-Ecks mit den Seitenldngen 2300, 1600, 1290,
1000, 666, 1260 und 1335 zu bestimmen, also den apokalytischen Zahlen von MICHAEL
STIFEL.

Der geniale Mathematiker JOHANN FAULHABER, oft als .der deutsche ARCHIMEDES"
bezeichnet, stirbt 1635 in Ulm an der Pest, zusammen mit seiner Frau.
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